
1 
 

彰化縣 108 學年度國民中小學學生獨立研究作品徵選 

作品說明書 

 

作品編號： 

 

 

組別： 

 

 

作品名稱：台灣皇蛾復育觀察研究 

 

 

 

 

 

  █國小組 

        

  □國中組 

  □數學類 

  █自然與生活科技類 

  □人文社會類 

 

 



2 
 

彰化縣 108 學年度國民中小學學生獨立研究作品徵選 

作品說明書 

第一階段 研究訓練階段 

一、近二年學校獨立研究課程之規劃 

本校自三年級起提供資優學生相關課程服務。 

主要分為兩階段分：研究技能培養與獨立研究實踐。 

（一） 研究技能培養課程訓練重點：主要透過閱讀學習活動訓練

學生 1.邏輯思考能力 2.觀察力 3.想像力 4.創造力 5.問題解

決能力 6.統整能力 

（二） 獨立研究實踐訓練重點： 

1.多媒體及書籍蒐集資料 2.主題探究 3.確認研究目的 

4.觀察研究 5.拍照記錄 6.資料整理與撰寫報告 

二、學校如何提供該生獨立研究訓練 

學校在安排獨立研究課程時，按照學生年級切分為三年級、四年

級及高年級三層次，說明如下： 

（一） 三年級：針對三年級的資優生，會設計與學科相關的課程

以拓展其知識基礎，安排主題探索課程，讓學生嘗試發現

研究方向，並隨時記錄感興趣的主題。 

（二） 四年級：在學科加深加廣方面與三年級相同，進入此階

段，學生除了蒐集資料之外，同時也開始針對興趣主題進

行具體的研究。 

（三） 五年級：每週進行 2-4 節課的獨立研究課程，在教師協助

下，完成研究流程。教師角色為擔任引導討論與技術指導

工作，掌握研究計畫安排與進度，並協助修改研究報告。 

（四） 六年級：整理觀察記錄數據，學習 Excel 圖表繪製，針對

疑問處，再加以設計新的研究目的。重新觀察記錄後再撰

寫研究報告。 
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第二階段獨立研究 

一、 研究動機 

    從書本中得知皇蛾是亞州最大的蛾類。八卦山也是皇蛾很好的棲

地。剛好在五月參加一場皇蛾研習營中，對皇蛾有了基本的認識，便

展開皇蛾飼養與觀察記錄，從皇蛾破蛋孵化開始飼養及近身觀察。 

 

二、擬定正式計畫、研究問題及工作進度表 

    (一)研究計畫 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 1  研究計畫流程圖 

 

皇蛾資料的蒐集及閱讀 

皇蛾幼蟲飼養及食草研究 

拜訪皇蛾復育農場並參加研習 

皇蛾成蟲交尾及復育記錄 

第二期皇蛾幼蟲飼養及觀察記錄 

第二期皇蛾成蟲野放 

整理觀察記錄 

  撰寫報告 

1. 各齡幼蟲

週期 

2. 蛹期 

3. 成功率 

1. 飼養箱製作 

2. 蝴蝶園營造 

1. 食草改變 

2. 食量大小 
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    (二)研究問題與目的 

      1. 想了解皇蛾在幼蟲期成長速度。 

      2. 研究皇蛾幼蟲期食性（食草種類、食量）。 

      3. 觀察記錄幼蟲→蛹→成蟲→交配→死亡週期。 

      4. 觀察研究人工飼養的皇蛾交尾成功機率和環境要求。 

   (三)工作進度表 

表 1  工作進度表 

日期 內容 

5/13-5/18 確認研究主題、蒐集皇蛾資料 

5/19-5/25 
參加皇蛾研習、開始飼養皇蛾 

製造適合培育皇蛾幼蟲的飼養箱 

5/26-6/01 記錄皇蛾成長狀況、化蛹狀況記錄 

6/02-6/08 觀察記錄化蛹過程 5/30-6/05  

6/09-6/15 觀察蛹的狀況，避免干擾 

6/16-6/22 
保護蛹，準備迎接羽化， 

6/21 第一隻羽化 

6/23-6/29 
蛹羽化成蛾記錄觀察 

皇蛾配對交尾觀察記錄 

6/30-7/06 
6/30 最後一隻羽化 

皇蛾復育園區規劃 

7/07-7/13 第二期皇蛾飼養準備 

7/14-7/20 記錄皇蛾一、二齡幼蟲成長狀況 

7/21-7/27 記錄皇蛾三齡幼蟲成長狀況 

7/28-8/03 記錄皇蛾四齡幼蟲成長狀況 

8/04-8/10 記錄皇蛾五齡幼蟲成長狀況 

8/11-8/17 記錄皇蛾六齡幼蟲成長狀況 

8/18-8/24 
記錄化蛹過程 

研究報告撰寫 



5 
 

三、彙整相關文獻 

     （一）皇蛾簡介：皇蛾是完全變態的昆蟲(卵-->幼蟲-->蛹-->成

蟲)，大約 60 多天，在台灣的皇蛾，10 月後會以蛹過冬。皇蛾

是鱗翅目天蠶蛾科屬下的一種蛾，以體型巨大著名。成蟲出現

於 5~9 月，皇蛾具驅光性，常在傍晚時飛到有燈光處，使人們

誤認為「蝙蝠」。 

     （二）世界上皇蛾的分布狀況：皇蛾通常出沒於熱帶及亞熱帶

地區的森林，主要分佈在東南亞、中國南部、馬來群島、泰國

以及印度尼西亞。在印度，當地居民有飼養皇蛾的習慣，主要

目的在於抽取牠們的蠶絲，製作生活用品。 

     （三）台灣皇蛾的分布狀況：皇蛾廣泛分佈在全省中低海拔至

平原區。彰化八卦山台地可以發現牠的蹤跡，因為八卦山台地

有多皇蛾幼蟲的食草－江某樹，皇蛾的蛋通常產於江某樹葉背

上，以防天敵。皇蛾母親會將卵產在不同的枝葉上，一方面考

量下一代出生後食用食草的份量是否充足，另一方面，則是為

了分散風險。野外自然繁殖的皇蛾，其繁殖成功率約只有 10﹪。 

         在 1960 到 1970 年代，台灣曾經發展出一種『蝴蝶工業』，

那時埔里有很多農場專養蝴蝶，製成標本外銷日本、歐美，帶

動八卦山脈蝶類或蛾類的養殖。八卦山原本有很多『江某樹』，

所以很適合皇蛾的繁殖生長。當時，加上氣候配合，所以皇蛾

繁殖眾多。在 70 年代工資 1 天約 30 到 50 元，但 1 隻皇蛾可賣

到 10 至 20 塊錢，1 個皇蛾繭可賣 1 至 2 塊錢，不少人會去採

江某樹葉養幼蟲，等著牠結繭、羽化、賣錢補貼家用，對農村

經濟幫助很大，一度造成皇蛾野外族群數量遽減。 

     （四）皇蛾幼蟲食草：鵝掌柴(江某)、春不老、茄苳、鴨腳木、

番石榴、九芎、饅頭果、樹杞等植物葉子。 

     （五）皇蛾的卵與幼蟲：交配後的雌性皇蛾每次生產一定數量

的卵，每枚卵直徑僅有 2.5 毫米，牠們會把蛾卵藏於樹葉的陰

http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%B1%97%E7%BF%85%E7%9B%AE
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%86%B1%E5%B8%B6
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BA%9E%E7%86%B1%E5%B8%B6
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BA%9E%E7%86%B1%E5%B8%B6
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%A3%AE%E6%9E%97
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%9D%B1%E5%8D%97%E4%BA%9E
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%B8%AD%E5%9C%8B
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%A6%AC%E4%BE%86%E7%BE%A4%E5%B3%B6
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B3%B0%E5%9C%8B
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B3%B0%E5%9C%8B
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8D%B0%E5%BA%A6%E5%B0%BC%E8%A5%BF%E4%BA%9E
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8D%B0%E5%BA%A6
http://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%B5%B2
http://www.nkps.tp.edu.tw/00075/nature/insects/food-moth.htm
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8D%B5
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暗面待其孵化。受精卵微小有紅點。未受精者卵成塌陷狀，雌

性皇蛾一般可產 100 多個卵。 

         約兩周後，呈綠色的毛蟲出生，並盡情地啃食出生處的葉

子。皇蛾幼蟲的背部長有一列肌質的角刺，角刺上鋪著一層白

色的蠟質。幼蟲約成長至 12 公分長的時候，牠便會開始在枯葉

間結蛹。成蟲皇蛾約於四周後破蛹而出。 

     （六）皇蛾成蟲外觀：是全球最巨大的蛾之一。牠的龐大翅膀

最高記錄有 400 平方公分之廣，其前翅的最長長度亦足有 25 至

30 公分，雌性皇蛾的體積普遍較雄性大。皇蛾又被稱為「蛇頭

蛾」，原因是皇蛾的前翅末端部份，圖案形態非常像蛇的頭部。

與一般天蠶蛾類相同，皇蛾的觸角是呈羽毛狀的。 

         大部份皇蛾都以栗色為主色，身體呈三角形，前翅及後翅

上都長著有黑色邊線的眼狀紋。大部分學者相信這雙翅膀在某

程度上有迴避獵食者的作用，是皇蛾的警戒色，以與眼鏡蛇相

似的花紋來迷惑敵人，達到威嚇的效果。 

         皇蛾的身體有毛，與其翅膀相比之下顯得非常細小。雄性

體型較小，然而其觸鬚卻比雌性皇蛾為寬闊及稠密。成蟲後的

皇蛾口部器官會脫落，因此無法進食，牠們僅能靠吸取幼蟲時

代在體內的剩餘脂肪維持生命，約一至兩個星期後便會死去。 

     （七）皇蛾成蟲交配繁殖行為：雌性皇蛾在性活動方面是被動

的，牠們會釋放強烈的性費洛蒙以吸引雄性皇蛾接近。雄性皇

蛾的羽狀觸鬚擁有敏銳的化學物質接收系統，即使遠在數公里

之外，只要迎著順風，牠們就能感應雌性皇蛾所釋放的費洛蒙。

皇蛾普遍沒有穩定的飛行習性，因此雌性皇蛾並不會在破蛹後

飛得太遠，牠們只會在附近觀察空氣的流動方向，找出一個滿

意的棲身之所，以便傳播牠們的費洛蒙。 

      (八)天敵：螞蟻、蜥蜴、鳥類，自然環境下有超過 90﹪的蛋會

被天敵吃掉。能長到成蟲的數量更是稀少。 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%B6%A0%E8%89%B2
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%AF%9B%E8%9F%B2
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E8%A7%92%E5%88%BA&action=edit&redlink=1
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%99%BD%E8%89%B2
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%99%BD%E8%89%B2
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%B9%B3%E6%96%B9%E5%8E%98%E7%B1%B3
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%9B%87
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%A7%B8%E8%A7%92
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%BE%BD%E6%AF%9B
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%A0%97%E8%89%B2
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%B8%89%E8%A7%92%E5%BD%A2
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%BB%91%E8%89%B2
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9C%BC
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BF%9D%E8%AD%B7%E8%89%B2
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9C%BC%E9%8F%A1%E8%9B%87
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%84%82%E8%82%AA
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%80%A7%E8%A1%8C%E7%82%BA
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%B2%BB%E6%B4%9B%E8%92%99
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8C%96%E5%AD%B8
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%85%AC%E9%87%8C
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%85%AC%E9%87%8C
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%9B%B9
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四、資料分析 

（一）第一階段記錄皇蛾生長速度及化蛹狀況： 

1.五月 19 日從花樹銀行農場帶回 16 隻皇蛾五齡跟六齡（終齡）幼蟲，

放置學校觀察並測量幼蟲生長狀況。依序將 16 隻皇蛾幼蟲編號飼養。 

2.在飼養皇蛾過程中，試著改變皇蛾幼蟲食草，將原本吃春不老的皇

蛾放入江某樹、鴨腳木、番石榴、茄苳樹、光臘樹植物葉子。觀察皇

蛾對新食材的反應。 

表 2：改變皇蛾幼蟲食草成功與否記錄表 
 

食草 

名稱 
江某樹 鴨腳木 番石榴 茄苳樹 光臘樹 

食草 

照片 

     

啃食 否 否 否 否 否 

3.我們對從孵化後就吃春不老的皇蛾幼蟲，嘗試更換食草，分別將江

某樹、鴨腳木、番石榴、茄苳樹不同食草放置於皇蛾幼蟲旁，並移

開春不老，放置 4 小時後，發現皇蛾只是到處爬，並沒有啃食的情

形。 

4.從花樹銀行農場帶回 16 隻皇蛾，繼續給予春不老食草，最後 16 隻

全數化蛹成功。 
 

    
 

圖 2  五齡皇蛾幼蟲 
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表 3：第一期皇蛾幼蟲成長記錄表 

編
號 

測  量  日  期 
5/19 5/20 5/21 5/22 5/23 5/24 5/25 5/27 5/28 5/29 5/30 5/31 6/01 6/03 

1 9.9 10.1 10.3 10.5 10.8 11.1 11.5 11.8 12 12.1 蛹    

2 9.9 10.1 10.2 10.4 10.7 11.0 11.4 11.8 12.1 12.2 蛹    

3 9.9 10.2 10.4 10.6 11.0 11.4 11.7 12.1 12.4 12.5 12.5 蛹   

4 9.8 9.9 10.1 10.3 10.6 10.9 11.2 11.6 11.8 12.1 12.2 蛹   

5 9.7 9.9 10.1 10.3 10.5 10.8 11.2 11.5 11.7 12.0 12.0 蛹   

6 9.7 9.8 10.0 10.2 10.5 10.9 11.1 11.2 11.3 11.3 11.3 蛹   

7 9.6 9.7 10.1 10.3 10.6 10.9 11.2 11.6 11.8 12.1 12.2 12.2 蛹  

8 9.6 9.7 9.8 10.0 10.3 10.6 10.9 11.3 11.5 11.8 12.1 12.3 蛹  

9 9.5 9.6 9.8 10.0 10.2 10.5 10.8 11.2 11.4 11.5 11.6 11.8 蛹  

10 9.5 9.6 9.7 9.9 10.0 10.2 10.4 10.6 10.7 10.7 10.6 10.2 蛹 ★ 

11 9.3 9.5 9.7 9.9 10.1 10.3 10.5 10.8 11.2 11.5 11.6 11.6 蛹  

12 9.3 9.5 9.7 10.0 10.3 10.6 10.9 11.1 11.5 11.9 12.1 12.3 蛹  

13 9.2 9.3 9.5 9.7 10.1 10.5 10.8 11.1 11.4 11.6 11.8 12.0 12.0 蛹 

14 8.9 9.1 9.3 9.5 9.7 10.0 10.3 10.6 10.9 11.2 11.5 11.8 12.0 12.2 

15 8.9 9.0 9.2 9.5 9.8 10.1 10.4 10.8 11.1 11.4 11.6 11.8 11.8 11.9 

16 8.8 9.0 9.2 9.5 9.8 10.2 10.6 11.0 11.4 11.7 12.0 12.3 12.3 12.3 

 編號 14.15.16 皇蛾於 6/05 化成蛹 
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4.由下頁 圖 4 折線圖可以看出：16 隻皇蛾皆化蛹成功，但是化蛹前

的體長大小不一。 

（1）最大隻皇蛾化蛹前一天體長可達 12.5 公分，最小隻皇蛾化蛹前

一天體長只有 10.2 公分，相差 2.3 公分。 

（2）五、六齡皇蛾生長速度很快，一天可以長大 0.4 公分，化蛹前

生長速度會變慢。 
 

    

圖 3 六齡皇蛾幼蟲 
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圖 4 五齡皇蛾幼蟲【全部 16 隻】成長折線圖 

（3）六齡皇蛾食量很大，一天可以吃掉 12－23 片春不老的葉子，而

且我們發現皇蛾幼蟲有一個很好的習慣，就是每片葉子都會吃

得很乾淨，才會去吃下一片葉子，避免浪費。 

（4）我們發現皇蛾在吐絲化蛹前，排泄物會變成稀稀的水狀物，有

點像拉肚子一樣，排泄完身體會變小變皺，才開始吐絲，黏在

葉子上包住自己。 

（5）我們發現編號 16 號皇蛾的蛹很特別，牠不是用葉子包住身體，

而是爬到飼養箱下面，用紙張包住自己結蛹。 
 

   

圖 5 皇蛾的蛹 
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圖 6 五齡皇蛾幼蟲【編號 1.3.7.13.15】成長折線圖 

（二）第二階段記錄皇蛾化蛹後需要幾天才能羽化： 

      1.16 隻皇蛾的蛹中，只羽化成功 15 隻，有一隻羽化失敗。 

      2.15 隻皇蛾成蟲，有 8 隻雌皇蛾，7 隻雄皇蛾。 

      3.雌皇蛾成蟲體型一般比雄皇蛾大，本批皇蛾養殖，雌皇蛾最

大 22.2cm，雄皇蛾最大才 20.1cm。雌皇蛾平均體長

20.89cm，雄皇蛾平均體長才 19.67cm。 

      4.羽化所需天數和雌雄無關，化蛹的日期較有差別，5/30、5/30

化蛹的皇蛾只需要 21-23 天就可以羽化，6/01、6/03、6/04

化蛹的皇蛾卻需要 24-26 天才會羽化。 
 

     

圖 7 皇蛾的幼蟲→蛹 
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表 4：第一期皇蛾蛹變成蟲所需天數及性別記錄表 

皇
蛾 
編
號 

化蛹
日期 

羽化
日期 

天
數 

性
別 

體長 
(cm) 

皇
蛾 
編
號 

化蛹
日期 

羽化
日期 

天
數 

性
別 

體長 
(cm) 

1 5/30 6/21 22 雌 19.8 9 6/01 6/25 24 雄 19.8 

2 5/30 6/21 22 雌 20.4 10 6/01 6/25 24 雄 19.6 

3 5/31 6/21 21 雄 19.5 11 6/01 6/25 24 雌 20.7 

4 5/31 6/22 22 雄 19.2 12 6/01 6/26 25 雄 20.1 

5 5/31 6/22 22 雄 19.5 13 6/03 6/27 24 雄 19.6 

6 5/31 6/23 23 雌 20.5 14 6/04 6/30 26 雌 20.6 

7 6/01 6/24 23 雌 22.2 15 6/04 6/30 26 雌 21.4 

8 6/01 6/25 24 雌 21.5 16 6/04 失敗  雌  
 

   

  

  

圖 8 皇蛾由蛹羽化變成蟲圖 
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表 5：第一期皇蛾蛹變成蟲所需天數及性別統計表 

皇蛾由蛹變成成蟲所需要天數統計表 

蛹期 數量 雌 雄 

21 天 1 0 1 

22 天 4 2 2 

23 天 2 2 0 

24 天 5 2 3 

25 天 1 0 1 

26 天 2 2 0 

合計 15 8 7 

平均體長 20.29cm 20.89cm 19.61cm 

最大體長 22.2 cm 22.2 cm 20.1 cm 

最小體長 19.2 cm 19.8 cm 19.2 cm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 9 皇蛾由蛹變成成蟲所需要天數長條圖 
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（三）第三階段觀察記錄皇蛾羽化後的交配行為： 

      1.布置皇蛾交尾飼養箱（尺寸 45cm*62cm*160cm），高度可以

調整為 42cm、100cm、160cm，三種高度。 
 

   

圖 10 皇蛾復育飼養箱製作圖 

      2.我們先將羽化的皇蛾放入我們製作的飼養箱，飼養箱可調整

高低，6 月 21 日放入 1 隻雄性 2 隻雌性皇蛾，觀察其交配

行為，持續觀察 2 天後，我們發現並沒有交配和產卵。 

      3. 6 月 22 日又羽化 2 隻雄性皇蛾，一樣放入飼養箱，皇蛾變

得更躁動，所以我們決定將皇蛾交配環境變大，放進家裡浴

室（浴室大小：長 195cm*寬 195cm*高 325cm），並放入春

不老和光臘樹植栽作為皇蛾產卵地方。 

  

圖 11 皇蛾成蟲復育環境－浴室 
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      4. 6 月 23 日又羽化 1 隻雌性皇蛾，一樣放入浴室，一樣沒有

交配行為，發現編號 1 號 2 號皇蛾已經產卵在浴室地上，卵

表面凹陷，為未受精卵。2 隻雌皇蛾活動力降低，已經奄奄

一息。   

      5. 6 月 24 又羽化 1 隻雌性皇蛾，放入浴室，一樣沒有交配行

為，我們決定用網路強迫交配方式，將皇蛾翅膀用迴紋針固

定，一雌一雄固定於蛹絲外側，觀察是否有交配行為。 

      6. 6 月 25，羽化 2 隻雌性皇蛾，2 隻雄性皇蛾，一樣用強迫

交配方式，固定皇蛾翅膀，觀察是否有交配行為。 
 

   
 

圖 12 固定皇蛾翅膀配對圖 

      7. 6 月 26 日又羽化 1 隻雄性皇蛾，我們發現 1 號 2 號雌皇蛾

已經死亡，我們決定把剩下的皇蛾成蟲送到花束銀行的復育

蝴蝶園，提供更好的繁殖環境 。 

      8. 6 月 27 日又羽化 1 隻雄性皇蛾，6 月 30 日又羽化 2 隻雌性

皇蛾，一樣送達花束銀行的復育蝴蝶園。 

      9. 編號 16 號用紙張包住自己結蛹的皇蛾羽化成功，所以只要

皇蛾結蛹時能全部包覆自己，不

管使用甚麼素材都可以成功羽

化。 

      10. 6 月 30 日發現其中一個蛹羽化

失敗，死在蛹中。 

圖 13 皇蛾羽化失敗圖       
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（五）第四階段飼養第二期皇蛾幼蟲，記錄人工環境下飼養成功比率。 

     1.此次分別由 2 位同學各自帶回 12 隻一齡皇蛾幼蟲飼養，食草 

皆為春不老，拍照記錄皇蛾生長及蛻皮狀況。 

表 6：第二期 第一組同學皇蛾飼養狀況表 

皇蛾 
編號 

孵 化 

日 期 

第一次

蛻皮 

第二次

蛻皮 

第三次

蛻皮 

第四次

蛻皮 

第五次

蛻皮 
化蛹 
日期 

羽化 

日期 
羽化 

天數 

1-1 7/12 
7/16
死  

1-2 7/12 7/17 7/23 
7/28
死  

1-3 7/12 7/17 7/22 7/29 8/04 8/10 8/22 9/19 28 

1-4 7/12 7/17 
7/22
死  

1-5 7/12 7/17 7/22 7/30 8/05 8/11 8/22 9/21 30 

1-6 7/12 7/17 
7/22
死  

1-7 7/12 7/18 7/22 7/31 8/06 8/12 8/23 9/22 30 

1-8 7/12 
7/16
死  

1-9 7/12 7/18 7/22 7/30 8/05 8/11 8/23 9/19 27 

1-10 7/12 7/18 7/22 7/29 8/04 8/11 8/23 9/22 30 

1-11 7/12 7/18 7/23 7/28 
8/02
死  

1-12 7/12 
7/16
死  

死亡
數量 0 3 2 1 1 0 0 0 0 

總數
量 12 9 7 6 5 5 5 5 5 

 

皇蛾孵化 一齡皇蛾幼蟲 二齡皇蛾幼蟲 三齡皇蛾幼蟲 

    

圖 14 皇蛾幼蟲成長圖（一、二、三齡） 
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四齡皇蛾幼蟲 五齡皇蛾幼蟲 六齡皇蛾幼蟲 

   

圖 15 皇蛾幼蟲成長圖（四、五、六齡） 
 

表 7：第二期  第二組同學皇蛾飼養狀況表 

皇蛾 

編號 

孵 化 

日 期 

第一次

蛻皮 

第二次

蛻皮 

第三次

蛻皮 

第四次

蛻皮 

第五次

蛻皮 

化蛹 

日期 

羽化 

日期 

羽化 

天數 

2-1 7/12 7/17 7/22 7/29 8/05 8/10 8/22 9/22 31 

2-2 7/12 7/17 7/23 7/30 8/06 8/11 8/23 9/21 29 

2-3 7/12 
7/13
死  

2-4 7/12 7/16 
7/21
死  

2-5 7/12 7/16 
7/20
死  

2-6 7/12 7/17 
7/20
死  

2-7 7/12 7/17 7/22 7/31 8/05 8/12 8/23 9/23 31 

2-8 7/12 
7/14
死  

2-9 7/12 7/17 7/22 
7/25 
死  

2-10 7/12 7/17 7/23 7/30 8/04 8/11 8/22 9/23 32 

2-11 7/12 
7/14
死  

2-12 7/12 
7/13
死  

死亡
數量 0 4 3 0 1 0 0 0 0 

總數
量 12 8 5 5 4 4 4 4 4 
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表 8：第二期成功羽化 9 隻皇蛾幼蟲各齡週期統計表 

皇蛾 
編號 

孵 化 

日 期 

一齡 

天數 

二齡 

天數 

三齡 

天數 

四齡 

天數 

五齡 

天數 

六齡 

天數 

成長 

天數 

1-3 7/12 5 5 7 6 6 12 41 

1-5 7/12 5 5 8 6 6 11 41 

1-7 7/12 6 4 9 6 6 12 42 

1-9 7/12 6 4 8 6 6 12 42 

1-10 7/12 6 4 7 6 7 12 42 

2-1 7/12 5 5 7 7 5 12 41 

2-2 7/12 5 6 7 7 5 12 42 

2-7 7/12 5 5 9 5 7 11 42 

2-10 7/12 5 6 7 5 7 11 41 

平 均 天 數 5.3 4.9 7.7 6 6.1 11.6 41.6 

 

圖 16 第二期皇蛾幼蟲各齡成長平均天數環圈圖 

        2.皇蛾幼蟲各齡成長平均天數中，一、二齡幼蟲天數大約是

5 天，三齡幼蟲 7.7 天比較慢，最久的是六齡幼蟲，需要

11.6 天，從孵化到變成蛹，大約需要 42 天左右。 
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五、研究結果與討論 

  （一）皇蛾在幼蟲期成長速度。 

      1.吃春不老的皇蛾幼蟲在五齡時生長快速，食量很大，必須每

天更新食草。五、六齡幼蟲存活率高，本研究化蛹成功率為

100% ，羽化成功率 15/16，為 93.75%。 

      2.皇蛾幼蟲活動力不大，幾乎都停留在食草上不曾離開，所以

不用擔心會到處爬，適合在通風開放性的空間，但必須防止

鳥類及壁虎覓食。 

      3.皇蛾幼蟲期大約需要 42 天左右，越大隻生長速度越快，死

忙率也比較低。 

  （二）研究皇蛾幼蟲期食性（食草種類、食量）。 

      1. 皇蛾幼蟲在樹上啃食時，經常時頭在下方進食，身體在上

方，跟皇蛾體型偏大，食草葉片下垂有關。 

      2. 孵化後就吃春不老的皇蛾幼蟲，在四.五齡時無法更換食

草，但如果孵化後吃江某樹、鴨腳木、番石榴、茄苳樹、

光臘樹等其他食草，在日後更換食草，皇蛾幼蟲是否能接

受，不會影響皇蛾生長及健康狀況，值得進行實驗研究。 

  （三）觀察記錄幼蟲→蛹→成蟲→交配→死亡週期。 

      1. 人工環境飼養皇蛾，由孵化到羽化成蟲的成功比率並不

高，尤其在一齡蛻皮到二齡時，死亡率最高，蛻皮前皇蛾

會停止進食，有些蛻皮不成功就會死去。到了三齡幼蟲，

體長增加快速，食量也越來越大，身上的白色粉末也越來

越明顯，到了四齡幼蟲，除了食量變更大，活動力也變得

更強，但不會爬離食草。 

      2. 皇蛾越小越不好照顧，死亡率越高，很多都是蛻皮失敗才

死亡。一齡幼蟲（5.3 天）---脫皮---二齡期（4.9 天）---脫

皮---三齡（7.7 天）---脫皮---四齡期（6 天）---脫皮---五齡

期（6.1 天）---脫皮---終齡期（11.6 天），破蛋後約 42 天
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候會吐絲結繭，其中經過 5 次蛻皮， 吐絲時通常會把葉面

包覆以節省吐絲時間---結繭（第一期21-23天，第二期27-31

天，冬天則會過冬）---成蟲（蛾）（約有 1 至 2 個星期的

生命）---繁殖下一代。  

  （四） 觀察研究人工飼養的皇蛾交尾成功機率和環境要求。 

      1. 雌雄皇蛾的分辨，除了從羽狀觸鬚和腹部大小外，最明顯

的就是翅膀上三角形圖案。雌皇蛾翅膀上三角形圖案為等腰

直角三角形（45°45°90°）；雄皇蛾翅膀上三角形圖案為直

角三角形（30°60°90°）。 

      2. 在空間不夠大，加上人為干擾多的情況下，皇蛾無法進行

交配，所以需要足夠大的空間皇蛾才可以自然交配。 

      3. 已利用大空間試圖讓皇蛾交尾，最後甚至固定翅膀與懸掛

位置配對，強迫交尾，都是失敗收場。 
 

   

春不老灌木叢 春不老嫩葉呈現紅色 江某樹 

   

花樹銀行門口 過冬的皇蛾蛹 過冬的皇蛾蛹 

圖 17 花樹銀行皇蛾復育環境圖 
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六、評鑑與檢討 

  （一）校園若要進行皇蛾飼養復育，必須營造更大飼養空間，學校

開始著手規劃飼養空間，並且從食草種植開始，選擇春不

老、茄苳樹、鴨腳木這三種校園現有食草為主。 

  （二）人工復育皇蛾必須注意食草是否足夠，近親交配是否影響健

康狀況，是否有不同團體可以交換皇蛾，避免基因相近。 

  （三）皇蛾一年可繁殖兩代或三代，第一代成蟲主要活動於 5、6

月，第二代成蟲主要活動於 8、9 月，較晚的第三代會在 10.11

出現，後續則以蛹期越冬。雌蛾每次產卵多達 100 粒，約經

9 日後即行孵化，幼蟲期約 35-45 天，第一代和第二代蛹期

約 3 星期到一個月，第三代蛹期則長達 5-8 個月。第二期的

皇蛾不一定都會羽化，有些需要到隔年 4 月才羽化。 

  （四）第二期飼養皇蛾，從孵化到羽化成蟲的成功比率只有

37.5%，本次研究食草為易取得春不老，若改變食草或其它

變因是否獲提高存活率，後續可以繼續研究。 

  （五）皇蛾幼蟲週期，第一期和第二期是否不同，食草種類是否影

響周期及體型大小，本觀察是飼養春不老，若與其他食草的

比較，值得再實驗。 

  （六）飼養春不老的皇蛾，到了四齡後，體色會有明顯變化，大部

分偏白色，少數皇蛾體色會偏黃，到了五齡後，顏色更明顯。 

  （七）人工飼養的空間無法讓皇蛾交尾，原因尚未探究出來，可能

是空間、食草、人為干擾、光線等原因，可以成為後續研究

努力的方向。 

  （八）皇蛾現在在八卦山野外已經很少發現牠的蹤跡，希望藉由人

工飼養，定期野放，希望能夠增加族群數量，慢慢可以看到

牠們在野外自然繁殖。 

  （九）吃不同食草的皇蛾，幼蟲及成蟲的體型是否有差別，值得再

進行實驗研究。 
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  （十）皇蛾為昆蟲，近親是否真的不能交配，值得探討研究。 

    目前我們知道，台灣以中部皇蛾最多，而八卦山又是台灣中部皇

蛾最多的地方，因此，皇蛾是八卦山生態維護的指標之一。近年來，

有許多人正在努力復育皇蛾，但皇蛾天敵太多了，螞蟻、鳥類、爬蟲

類，到夜間的蝙蝠等都愛吃牠。加上皇蛾交配期短，野放存活率不到

2%，因此，要在野外看見皇蛾芳蹤仍屬不易，我們還是要繼續復育

野放皇蛾，期待可以見到族群數量增加。 
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