
1 
 

彰化縣 107學年度國民中小學學生獨立研究作品徵選 

作品說明書(內文) 

第一階段 研究訓練階段 

一、 近二年學校獨立研究課程之規劃 

1.中年級，著重基本研究能力的培養，如：紀錄、作筆記、學習策略 

  及歸納整理資料等。 

2.高年級，著重學生發現問題、高層次思考及規劃整體研究進度。 

二、 學校如何提供該生獨立研究訓練 

1. 透過任務導向的課程，引導學生儲備獨立研究的能力，從尋找研究方向、歷

屆獨立研究觀摩、依照孩子的興趣深入探究、帶領孩子從日常生活環境的現

象探討，包括人為現象的觀察啟發及自然現象的觀察啟發，進行科學探究活

動。 

2. 發現研究主題後，能有概念的選取不同的研究方法來進行研究，形成研究動

機、探討可行性的研究資源並規劃整體進度，從問題中思考不同的解決方法，

進而選取其認為最佳之方式。 
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「砂」溶於水，「貓」上溶解 

摘要 

    本研究主要探討分析市售貓砂的吸水效果、溶解效果及沾黏效果。從研究

過程發現市售貓砂的紙砂與膨潤砂的吸水效果最佳，我們進一步開始探討在溶

解效果與沾黏效果對市售貓砂的影響，發現溶解效果較佳的是紙砂與豆腐砂，

然而比較各種貓砂的沾黏情形可以發現，礦砂凝結效果最快，進一步觀察分析

飽水效果也最佳；此外，為了推廣再生材料貓砂的應用新價值，並找出替代貓

砂的新選擇，我們從天然廢棄物中選擇了幾種來探討其吸水性、溶解性及沾黏

性的差異，觀察實驗結果我們發現小麥澱粉的吸水效果、溶解效果及沾黏效果

雨飽水度都是最好的，是值得思考研發成為產品的最佳選擇。 

 

壹、 研究動機 

 我從小時候就喜歡貓也收養一隻流浪貓，因為不了解所以每次都買不同性

質的貓砂，因而在清理貓砂盤時發現不同貓砂乾濕有差異。在自然課康軒第五

冊第三單元，我們學習到溶解與吸水的實驗，我猜想貓砂盤的現象應該與溶解

及吸水有關；因為貓砂是養貓的必需品，訪談詢問養貓同好關於貓砂的材質、

添加物有哪些分別；但發現大家也和我有一樣的疑惑，因此，我想透過研究知

道不同款的貓砂在使用上的差異。 

根據臺灣動物新聞網(20140716)報導指出，市面上貓砂有數百種，製造出口

商表示辨別貓砂好壞的方法，就從酸鹼度、含水量、吸附量和香味來做基本判

斷。貓砂主要成分是膨潤土，它們不溶解、不透水的特性不利於環境保護，因

此希望能從生活中的廢棄材料作為貓砂應用的探究，由於家中從事食品方面的

行業，根據產品產生的廢棄材料進行選材，找出生產麵筋後產生的小麥澱粉、

生產芝麻油所產生的芝麻磚、生產白米所產生的粗糠，探討其吸水性及溶解性

的差異。綜合上述，本研究將以市售貓砂進行檢測分析，並推廣再生材料的貓

砂應用新價值。 
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市售紙砂 紙砂成分 市售礦砂 礦砂成分 

 

貳、 研究目的 

一、 分析市售貓砂的吸水效果 

二、 比較不同貓砂的溶解效果 

三、 比較不同貓砂的沾黏效果 

四、 探討天然廢棄物在貓砂的應用效果 

(一) 吸水成效比較 

(二) 溶解成效比較 

(三) 沾黏成效比較 

參、 研究設備及器材 

市售貓砂 

    

木屑砂(松木) 紙砂 除臭貓砂 硬石貓砂 

 

   

豆腐砂 膨潤砂 香水貓砂  
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實驗器材 

  

 

 

   

計時器 溫度計 吸水紙巾 玻棒或攪拌棒 

 

 

 

   

直尺 湯匙 磅秤 量杯 

再生材料 

   

 

 

小麥澱粉 芝麻磚 粗糠 香菇蒂頭 

肆、 研究過程 

一、 研究進度 

項目 九月 十月 十一月 十二月 

(一) 市售貓砂使用調查     

(二) 討論研究方向     

(三) 收集文獻資料     

(四) 市售貓砂實驗     

(五) 尋找生活中可能可以製作貓砂的再

生廢材 

    

(六) 再生媒材作為替代貓砂的實驗     

(七) 整理與分析研究資料     

(八) 撰寫研究報告     
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(九) 提出研究成果     

(十) 獨立研究報告省思     

二、 文獻資料探討 

(一) 吸水性研究 

題目  作者 摘要 資料來源 

馬桶的肚

量『溶』

的下衛生

紙嗎？ 

翁之晴;

李佳蓁;

黃亦學 

衛生紙纖維密度會影響吸水性、潮

濕時的支撐力，進而影響裂解度，

然而裂解度和衛生紙沖出馬桶的

時間有顯著的相關，我們推測纖維

密度是影響衛生紙會不會堵住馬

桶的重要因素。 衛生紙的裂解度

在室溫(25℃)時裂解度較低。 

科展群傑廳

(2017) 

黑色奇蹟

－探討茭

白筍殼碳

化之功用 

楊三澤;

張翊筠;

林汶洳 

吸水性實驗可知，茭白筍殼碳可吸

水量為原重 3~4倍，有良好吸水及

保濕效果，在農業利用上可減少水

的用量，經由染料和甘胺酸的吸附

可得到對有機物有良好吸附效

果，且對於茭白筍田用水中亞硝酸

鹽的吸附亦有不錯效果，故在處理

廢水及農業過量肥料使用有實際

的應用。 

科展群傑廳

(2017) 

從上述研究發現，吸水性與纖維有關，本研究將探討市售貓砂的材質 

與成分，並參考上述研究吸水性實驗的研究方法，進行貓砂吸水性的實驗設

計與研究觀察，此外溶解的度與水溫有關，因此我將以貓咪體溫推估尿意溫

度，進行研究觀察。 

(二) 貓砂研究 

題目 作者 摘要 資料來源 

環保粗糠

木貓砂 寵

黃靖雅 市面上最常見的膨潤土礦砂不環

保，木屑砂凝結力明顯較差；紙砂

台灣動物新聞

網： 
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貓也能保

護地球 

吸水力佳但沒有除臭效果；豆腐砂

以豆渣為主材料，在濕度高的台灣

容易變質；木頭很容易有甲醛殘

留，但甲醛是致癌物質，粗糠木屑

貓證實沒有任何有害殘留物質。 

http://www.ta

news.org.tw/i

nfo/8596 

4項指標 

讓貓奴選

出好貓砂 

江幸芸 辨別貓砂好壞的方法，就從酸鹼

度、含水量、吸附量和香味來做基

本判斷，一般而言，pH8-10是合理

範圍，若達 pH10以上，貓砂粉塵恐

會灼傷人和貓的食道或呼吸道；貓

砂的含水量應在 8％以下，含水量

10％以上的貓砂久放會粉化；貓砂

吸附量和氨的含量有關；最好的當

然是無香味貓砂 

台灣動物新聞

網： 

http://www.ta

news.org.tw/i

nfo/5358 

竹炭貓砂

天然ㄟ尚

好！ 

黃盈賓 竹炭貓砂是使用市售水晶砂與竹炭

顆粒混合而成，工研院博士黃盈賓

表示，選擇水晶砂的原因是考量到

購買族群。經過測試，和一般水晶

砂相較，竹炭貓砂提高了 6至 8成

的除臭效果。 

竹林產業技術

諮詢中心

http://www.ba

mbootw.net/in

dex01.asp?new

sdis=2 

從上述報導發現，竹炭、粗糠已經應用在環保貓砂上，貓砂好壞的辨 

別方式主要是酸鹼度、含水量、吸附量等，我們發現貓砂種類豐富但卻少有

文獻進行差異比較與探討；因此本研究將探討市售貓砂的應用情形，並根據

上述新聞提及礦砂不環保的問題，尋找生活中找更多生活中的天然素材，來

探討環保貓砂的應用新選擇。 

  



7 
 

三、 研究步驟 

(一) 貓砂吸水效果實驗 

 

 

 

 

 

(二) 溶解效果實驗 

 

 

 

 

 

(三) 沾黏效果實驗 

 

 

 

 

 

伍、 研究結果與討論 

一、 分析市售貓砂的吸水效果 

(一) 實驗步驟過程 

 我們發現市售的貓砂可以分成依性質可以分成凝結式及崩解式，

此外貓砂的類型也分為環保與非環保兩種，因此，我們為了深入了解

各種貓砂的吸水性，我們準備了各種不同廠牌的貓砂來進行實驗，並

針對實驗結果進行討論。 

1. 研究工具:不同種類的貓砂、吸水紙巾、自來水、計時器、電子

秤、淺盤。此次實驗採用除臭貓砂、豆腐砂、紙砂、礦砂、膨潤

砂、松木砂、硬石貓砂，成分如下表。 

在吸水紙巾上放置
5g的貓砂 

滴水5CC，等待2分
鐘 

量測吸水紙巾上的
暈開面積 

在40℃水中放
入3g的貓砂 

攪拌三分鐘 
觀察水中剩餘
貓砂情形 

先倒入50g貓砂再
加入50CC的水 

靜置5分鐘 
觀察貓砂的沾黏
效果及飽水度 
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貓砂種類 品牌 環保與否 主要成分 

除臭貓砂 鐵鎚牌 否 蘇打粉、抗菌劑、膨

潤土 

豆腐砂 JP supercat 是 豆腐渣、碳酸鈣、木

粉、玉米澱粉 

紙砂 Super cat 是 再生紙漿、吸水性聚

合物 

礦砂 福壽牌 否 膨潤土、香料 

膨潤砂 寵物物語    否  膨潤土 

松木砂 竣百    是 天然松木 

硬石貓砂 Pet story 否 沸石、小蘇打粉、膨

潤土 

 

(二) 實驗結果紀錄 

     除臭貓砂 豆腐砂 紙砂 礦砂 膨潤砂 松木砂 硬石貓砂 

照片        

實驗一 11.5*10 10.5*8 9.5*7.5 16.5*12 8.5*7 18*13.5 12*10.5 

實驗二 11.5*9 10.5*9 9.5*7.5 16.5*12 11.5*10 16.5*13 9*7.5 

實驗三 12.5*10 11*8 10*8.5 16.5*13.5 10.5*8 18.5*12.5 11*8 

實驗四 11.7*9.5 10.6*8.3 9.8*8.1 15.7*12 9.8*8.13 17.6*12.6 10.7*8.8 

實驗五 11.5*9 10.5*8.5 10.5*9 13.5*10.5 9*7.5 17.5*11.5 11*9.5 

平均值 11.75*9.

5 

10.63*8.

38 

9.88*8.

13 
15.75*12 

9.88*8.1

3 

17.63*12.

63 

10.75*8.

88 

面積 111.63 89.08 80.32 189 80.32 222.67 95.46 
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111.63 

89.08 
80.32 

189 

80.32 

222.67 

95.46 

除臭貓砂 豆腐砂 紙砂 礦砂 膨潤砂 松木砂 硬石貓砂 

市售貓砂衛生紙暈染面積 

(三) 討論分析 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(四) 實驗結果發現 

經由使用不同材質的貓砂，發現有不同的差異，利用上課所學自然課

康軒第五冊第 3單元溶解及吸水的實驗方法，來探討其中的差異，在七

種市售貓砂中我發現：以紙砂及膨潤砂吸水性溶解性最佳，實驗觀察發

現紙砂和膨潤砂遇水之後的黏著度較高，推論可能的原因是含有黏劑，

所以其瞬間吸水量較好不會讓水暈染到衛生紙上。 

 

二、 比較不同貓砂的溶解效果 

1. 實驗步驟過程 

因為貓咪的體溫大約是 40度左右，因此我們以 40度的水，模擬

貓咪的尿液，進行溶解的測試；市售貓砂部分宣稱可沖入馬桶，所

以我們以7種市售貓砂進行溶解測試，實驗貓砂於水中的溶解情形。 

1. 研究工具:不同種類的貓砂、40度溫水、計時器、電子秤、攪拌

棒、量杯、溫度計。此次實驗採用除臭貓砂、豆腐砂、紙砂、礦

砂、膨潤砂、松木砂、硬石貓砂，成分如研究一。 
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2. 實驗過程紀錄 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. 實驗結果發現 

種類 照片 實驗結果說明 

除臭貓砂  

 

 

無法溶解，沉澱物呈現顆粒狀 

豆腐砂  

 

 

無法完全溶解，沉澱物呈現粉狀 

紙砂  

 

 

無法完全溶解，沉澱物呈現粉狀 

以及漂浮的紙屑 

香水貓砂  

 

 

無法溶解，沉澱物呈現顆粒狀 

膨潤砂  

 

 

無法溶解，沉澱物呈現顆粒狀 

及粉 

 

 

 

量水溫40度 倒入貓砂 攪拌 3分鐘 靜置觀察
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種類 照片 實驗結果說明 

松木砂  

 

 

無法溶解，沉澱物呈現粉狀 

硬石貓砂  

 

 

無法溶解，沉澱物呈現顆粒狀 

4. 實驗結果發現 

經由使用不同材質的貓砂溶解性實驗，發現大部分的貓砂都無法溶

解，都會呈現部分顆粒狀的沉澱物，均不適合沖入馬桶中丟棄，容易造

成環境汙染，因此我們後續研究將尋找生活中天然廢棄素材來探討環保

貓砂運用的可能。 

 

三、 比較不同貓砂的沾黏效果 

1. 實驗步驟過程 

我們參考網路貓砂賣家比較貓砂品質的方法其中一種就是沾黏度

實驗，所以我以 7種市售貓砂進行沾黏度測試，了解市售貓砂的沾

黏情形。 

2. 實驗過程紀錄 

種類 沾黏度測試照

片 

實驗後淨重

量照片 

實驗後淨重量 實驗結果說明 

除臭

貓砂 

   

102.2g 

 

凝結力極佳，非

常黏稠，無法脫

落 

豆腐

砂 

 

  

103.4g 

凝結力稍差，有

點黏稠，部份無

法脫落 
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      3.討論分析 

 

 

 

 

種類 沾黏度測試照

片 

實驗後淨重

量照片 

實驗後平均 淨

重量 

實驗結果說明 

紙砂    

102.8g 

凝結力稍差，有

點黏稠，部份掉

落 

香水

貓砂 

   

103.9g 

凝結力極佳，非

常黏稠，完全無

法脫落 

膨潤

砂 

   

102.5g 

凝結力極佳，非

常黏稠，完全無

法脫落 

松木

砂 

 

   

103.1g 

凝結力極差，不

沾黏，全部掉落 

硬石

貓砂 

   

101.9g 

凝結力極佳，非

常黏稠，無法脫

落 

100.5 101 101.5 102 102.5 103 103.5 104 104.5

除臭貓砂 

豆腐砂 

紙砂 

香水貓砂 

膨潤土 

松木砂 

硬石貓砂 

飽水重量 

飽水重量 
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      4.實驗結果發現 

從沾黏效果實驗可以發現礦砂凝結效果最快，進一步觀察分析飽水

效果也最佳，因此吸收力越好的貓砂在沾黏效果與飽水後淨重測量後發

現其之間的關聯性就是越吸水越重，越容易沾黏。 

 

四、 探討天然廢棄物在貓砂的應用效果 

(一) 天然廢棄物吸水性實驗 

1. 實驗步驟過程 

我們蒐集生活中的天然廢棄物，分別是小麥澱粉、芝麻磚、粗糠、香

菇蒂頭，小麥澱粉是製麵過程的廢棄物呈現粉狀，通常用於餅乾添加物

或漿糊；芝麻磚是芝麻油萃取過程的廢棄物呈現硬狀，通常賣給做肥料

的回收商做肥料用；粗糠是稻米脫殼的廢棄物，通常被用來當有機肥，

或撒花果樹下防止雜草叢生，也可拿來種花；香菇蒂頭是太空包生長的

廢棄物，通常用於堆肥；我們為了深入了解天然廢棄物作為貓砂的吸水

性以利於和市售貓砂做比較，我們依照實驗一的吸水性來進行天然素材

的貓砂實驗，並針對實驗結果進行討論。 

(1) 研究工具:不同種類的貓砂、吸水紙巾、自來水、計時器、電子秤、

淺盤。此次實驗採用小麥澱粉、芝麻磚、粗糠、香菇蒂頭，成分如

下表。 

貓砂種類 原本功用 環保與否 替代原因 

小麥澱粉 餅乾添加物或

漿糊 

是 天然增稠劑類似膨

潤土的效果 

芝麻磚 做肥料的回收

商做肥料用 

是 類似豆腐砂都是植

物萃取後留下來的 

粗糠 當有機肥，或撒

花果樹下防止

雜草叢生 

是 植物纖維類似松木

砂 

香菇蒂頭 用於堆肥 是 天然植物纖維類似

松木砂 
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2. 實驗過程紀錄 

3. 討論分析 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. 實驗結果發現 

我們從研究發現小麥澱粉的吸水效果最好，因為小麥澱粉是澱粉類

本身具有黏度也較易吸水，與市售貓砂—膨潤土的實驗結果相似，所以

吸水效果最好，蒐集市售以澱粉作為貓砂的產品，發現國外有販售一款

馬鈴薯貓砂，因此持續討論澱粉貓砂實際應用效果，是本研究後續最重

要觀察變因；此外，根據實研結果發現：香菇蒂頭效果最差，推測可能

的原因是纖維較粗瞬間吸水力較差，如果以香菇蒂頭替代為貓砂，建議

使用將其以粉狀方式進行；此外我們發現芝麻磚在萃取油脂後，其硬度

非常堅硬，難以粉碎，引此兩種材質都續要後製加工才能進行，是便利

性較低，較不適合作為貓砂替代的材料。 

 小麥澱粉 芝麻磚 粗糠 香菇蒂頭 

照片     

實驗一 14.5*8.5 19.5*16 18.5*16 19.5*16.5 

實驗二 12.5*8 19.5*15.5 15.5*14 19*15.5 

實驗三 14.5*9 16.5*16 17*13.5 19.5*15.5 

平均值 13.83*8.5 18.5*15.83 17*14.5 19.33*15.83 

面積 117.56 292.86 246.5 305.99 

117.56 

292.86 

246.5 

305.99 

小麥澱粉 芝麻磚 粗糠 香菇蒂頭 

再生素材衛生紙暈染面積 
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(二) 天然廢棄物溶解性實驗 

1. 實驗步驟過程 

因為貓咪的體溫大約是 40度左右，因此我們以 40度的水模擬貓咪的

尿液，進行溶解的測試；所以我們以 4種天然廢棄物進行溶解測試，

希望跟市售貓砂進行實驗對照，了解天然廢棄物貓砂於水中的溶解情

形。 

(1) 研究工具:不同的天然廢棄物、40度溫水、計時器、電子秤、攪拌

棒、量杯、溫度計、湯匙。此次實驗採用小麥澱粉、芝麻磚、粗糠、

香菇蒂頭。 

2. 實驗過程紀錄 

3. 實驗結果發現 

經由四種不同材質天然廢棄物的材料進行貓砂溶解性實驗，發現這

四種替代材料都無法完全溶解，只有小麥澱粉較均勻溶於水中，其他都

呈現塊狀的沉澱物，均不適合沖入馬桶中丟棄，容易造成環境汙染或水

管阻塞；因此我們後續研究將尋找更多生活中天然廢棄素材來探討環保

貓砂運用的可能，以減少市售礦砂對環境的危害，並幫助這些天然廢棄

物達到有效的再生與資源運用最大化。 

 

(三) 天然廢棄物沾黏實驗 

1. 實驗步驟過程 

我們參考網路貓砂賣家比較貓砂品質的方法其中一種就是沾黏度

實驗，所以我以 4種天然廢棄物進行沾黏度測試，希望跟市售貓

砂進行實驗對照，了解天然廢棄物貓砂的沾黏情形。 

種類 小麥澱粉 芝麻磚 粗糠 香菇蒂頭 

照片  

 

 

   

實驗結

果說明 

部分溶解 少許溶解 完全無法溶解 完全無法溶解 
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(2) (1)研究工具: 電子秤、量杯、燒杯、淺盤、湯匙，此次實驗採用

小麥澱粉、芝麻磚、粗糠、香菇蒂頭。 

2. 實驗過程記錄 

種類 小麥澱粉 芝麻磚 粗糠 香菇蒂頭 

沾黏度測試

照片 

    

實驗後淨重

照片 

    

實驗後平均

淨重 

102.7g 102.3g 102.3g 102.4g 

實驗結 

果說明 

凝結力極佳

但有點黏稠 

凝結力稍佳

有點黏稠 

凝結力不佳

也不沾黏 

凝結力極差

也不沾黏 

3. 討論分析 

 

4. 實驗結果發現 

經由四種不同材質天然廢棄物的材料進行貓砂沾黏效果實驗，發

現小麥澱粉和芝麻磚非常黏稠，而粗糠和香菇蒂頭則是不沾黏，

102 102.2 102.4 102.6 102.8

小麥澱粉 

芝麻磚 

粗糠 

香菇蒂頭 

飽水淨重 

飽水淨重 
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在飽水度可以看到小麥澱粉最吸水，但因為我們目前尋找的四種

都無法結成團狀方便飼主清潔，因此我們將繼續尋找更多天然且

具有應用價值的替代貓砂。 

陸、 結論 

一、 市售貓砂比較 

種類 外觀 吸水效果 溶解效果 沾黏效果 

除臭貓砂 

 

   

豆腐砂 

 

次之 最佳 次之 

紙砂 

 

最佳 最佳  

香水貓砂 

 

  最佳 

膨潤砂 

 

最佳   

松木砂 

 

 次之  
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硬石貓砂 

 

   

根據研究結果，我在市售貓砂的實驗中發現豆腐砂的吸水效果、溶

解效果及沾粘效果都是前兩個好的選項，因此我們推論豆腐砂是最好的

選擇貓砂，另外市售貓砂中紙砂是作為貓砂也是值得推薦的選擇。而且

這兩種貓砂都是較具環保的選擇，豆腐渣製成的貓砂對於環境污染較低，

也是一種廢棄物利用的概念，因為礦砂的開採會破壞水土保持，因此建

議養貓的飼主可以以豆腐貓砂為主要考量，兼具環保也有較好的清潔效

果。 

二、 天然廢棄物貓砂比較 

種類 外觀 吸水效果 溶解效果 沾黏效果 

小麥澱粉 

 

最佳 最佳 最佳 

芝麻磚 

 

 次之  

粗糠 

 

 極差  

香菇蒂頭 

 

極差  極差 

根據研究結果，我在天然廢棄物的實驗中發現小麥澱粉在吸水效果、

溶解效果及沾黏效果都最佳，是作為天然廢棄物貓砂的最佳選擇，但因



19 
 

未小麥澱粉黏度高，若要製作成貓砂可能還需要添加其他材料，幫助其

黏結成為團狀，以利於使用的便利性；其他三類的效果都不是好的替代

材料選擇，尤其香菇蒂頭和粗糠；我們猜想是因為纖維較粗大，如果要

製成貓砂建議是顆粒狀或纖維較短的選項。 

柒、 參考資料及其他 
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網址：http://www.tanews.org.tw/info/5395 

  2.馬桶的肚量『溶』的下衛生紙嗎？科展群傑廳(2017) 

    3.黑色奇蹟－探討茭白筍殼碳化之功用。 科展群傑廳(2017) 

    4. 環保粗糠木貓砂 寵貓也能保護地球。 

       台灣動物新聞網：http://www.tanews.org.tw/info/8596 

     5.4項指標 讓貓奴選出好貓砂。 

       台灣動物新聞網： http://www.tanews.org.tw/info/5358 

     6.竹炭貓砂天然ㄟ尚好！竹林產業技術諮詢中心   
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