
窮人冷氣機



研究動機

我們在網路上看
到窮人冷氣機的
相關新聞，本組
相當有興趣，因
此決定加以研究。



 

 

 

 

 

 

 



實驗設備和材料

 
   

     紙箱 寶特瓶 電風扇     溫溼度計 

 

 

 

 

    風速計     膠帶     瓦楞紙板     吸管(細) 

   

 

熱熔膠 皮尺 白膠 美工刀 

  

  

    吸管(粗)      麻繩   

 

主要材料:紙箱、瓦楞紙版和寶特瓶
這些都是隨手可得的!! 



寶特瓶冷氣機製作

   

在紙箱上平均畫出表格，

並在每個方格上找出中心

點。 

在中心點畫上符合瓶口

大小的圓圈，接著沿著

圓圈切除。 

把寶特瓶切半

(大:18.5cm/小:12cm)。 

   

     裝上寶特瓶。 切出適合縫隙的紙板。     貼上紙板〈縱〉 

   

貼上紙板貼上紙板〈橫〉     完成!〈正面〉     完成圖〈背面〉 

 



送風口製作

給水器製作原因: 能平均分送水分

  

材料:厚紙板、膠帶將紙箱

兩邊各剪一個洞 

因紙箱無法站穩，所以在紙箱

個個角貼膠帶 

 

 

 
  

將大寶特瓶裁切 用熱熔膠固定。 
將大小寶特瓶以 90度垂

直黏貼（*2） 

 

 

  

將上一步驟的兩個大報特

瓶口對口黏合 

將另外兩個大寶特瓶尾

對尾相連 

將已黏貼寶特瓶兩邊挖

一個瓶蓋大小洞 

 
  

將寶特瓶結合 
將成品之上方打動並放

入剪下的瓶頭（*3） 
送水器完成圖 



實驗照片



 室溫(°c) 風速(m/s) 溼度(%) 

吸管水道寶

特瓶（粗） 

22 3.6 67 

吸管水道寶

特瓶（細） 

22 3.6 67 

無吸管水道

寶特瓶 

22.9 3.6 65 

 

探討吸管水道對環保冷氣機的降溫效果

吸管水道寶特瓶（粗）/吸管水道寶特瓶（細）/ 無吸管水道寶特瓶 

 風速：風速相同 

 溼度：加裝吸管水道（粗）和加裝吸管水道（細）皆相同 

           室溫：加裝吸管水道（粗）和加裝吸管水道（細）較低 

由上文可以發現： 

    1.風速相同。 

    2.加裝吸管水道（粗）和加裝吸管水道（細）降溫效果最好。 

    3.風速快較能降低室溫。 

綜合上列結果：加裝吸管水道的降溫效果最好 

 



探討麻繩水道對環保冷氣機的降溫效果

 室溫(°c) 風速(m/s) 溼度(%) 

加裝麻繩水道 21.7 3.6 67 

不加裝麻繩水

道 

23 3.6 65 

 

不加裝麻繩水道 / 加裝麻繩水道： 

風速：風速皆相同 

 溼度：加裝麻繩水道＞不加裝麻繩水道 

室溫：加裝麻繩水道〈不加裝麻繩水道 

由上文可以發現： 

     1.加裝麻繩水道無法改變風速 

     2.加裝麻繩水道能稍微降低室溫 

     3.加裝麻繩水道會增加濕度 

綜合上列結果：加裝麻繩水道能稍微降低氣溫 



探討無水道水濂對環保冷氣機的降溫效果

 室溫(°c) 風速(m/s) 溼度(%) 

添加無水道

水濂 

21.6 3.6 68 

無添加無水

道水濂 

23.0 3.6 66 

 

添加無水道水濂 / 無添加無水道水濂 

風速：添加無水道水濂= 無添加無水道水濂 

溼度：添加無水道水濂＞無添加無水道水濂 

溫度：添加無水道水濂〈無添加無水道水濂 

由上文可以發現： 

  1.添加無水道水濂會讓溼度升高 

  2.瓶口的溫度最低不代表降溫效果最好。 

  3.添加無水道水濂的降溫效果最好  

  4.風速皆相同 

  5.瓶口的溫度跟原來溫度沒有明顯的差距。 

  綜合上列結果：加上葉片才會有好的降溫效果。 

 



這是平常打開窗戶的時候 這是加裝環保冷氣機之後 

 室外 窗 室內 

｜ 

｜ 

｜ 

｜ 

｜ 

｜ 

｜ 

｜ 

｜ 

（為熱風） 

室外環保冷氣機室內 

｜ 

｜ 

｜ 

｜ 

｜ 

｜ 

｜ 

｜ 

｜ 

 （為冷風） 

 

可知當風通過一般窗戶時，因為沒有任何阻礙，所以風速不變，溫度也不會

變；裝上環保冷氣機之後，進入室內的空氣遇到狹窄的瓶口會被壓縮，加強了

風速，也下降了溫度。 

 



吸管水道示意圖

  

吸管水道雖然降溫效果無較另外兩組

佳，但比另外兩組堅固 

無吸管水道因為風不夠大，經過保特瓶

時無法明顯的壓縮空氣來降低室溫 

 



麻繩水道示意圖

 

(圓點為風分子 / 箭頭為風的方向)  

 

 

 

風經過裝麻繩水濂寶特瓶。因為風進入

寶特瓶前經過水，而水能降溫，所以裝

麻繩水道的降溫效過好。  

風經過無裝麻繩水濂寶特瓶。因為風不

夠大，經過保特瓶時無法明顯的壓縮空

氣來降低室溫 

 

     

     

     

      

 

 

 
      

    

 

 

   

 

 

 

 

   
 

  
  

  
 

 

 

    
      

     

  
   

 

     

 
      

  
  

  

 
 

     
    

 

 

 

 

 

 

  

        

      
        

 

 

       

 

 

 

 
 

 
          
    

    

   

 

   

 
    

 

 
 

 

 

  

 

        
  

 
 

 
 

 
 

  

   

  

  

 
 
 

  

  
 
    



無水道水濂示意圖

 

(圓點為風分子 / 箭頭為風的方向) 

 

(綠色為水蓮)  

風經過寶特瓶冷機。因為風不夠大，經

過保特瓶時無法明顯的壓縮空氣來降低

室溫 

風經過無水道水濂。因為風是直接接觸

到水因此降溫效果較前二者佳 

 

  
 

  
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

   
 

 
   
 

 

 

  

            
     

 

     

   
   

  
   

    

 
        

       

 
 

     

 

 

 

 

 

   
    

 
  

  

 

 
 

  
  

  

 

    
 

 

 

 

 

   
  

   

 

  

     
 

 

 
  

  

 
  

 

 
  

     

 

      
  

 

          
     

 
 

 
 

 

 
   

  

 

  

 

 

 

 

      

     

 

 
 

     
    
    

 

 

 
 

 

   

 
  

   

 
  

   

 
  

   

 
  

   



本組遇到的困難

1.想不到該用甚麼當做變因?
之後想到水可以帶走空氣中的熱，故使用水當做變因

2.實驗時水會噴到外面影響實驗進行。
因此本組加入水濂裝置，一方面防止水噴出，另一方面更可
達到降溫的效果

3.電風扇的風無法平均送達每個寶特
瓶。

因此本組製作了送風口，確保實驗的精準性



結論
降的溫度多寡:無水道水濂>麻繩水道>粗、細吸管水道
無水道水濂 優點:降的溫度最多

缺點:水沒附著在水道上，因此容易
麻繩水道 優點:降的溫度第二多

缺點:雖然能附著在物體，但麻繩會隨風飄逸
吸管水道 優點:水不會流出去

缺點:降溫效果最差

最佳選擇:吸管水道 因為水不會流出來使紙板濕掉而影響整個降溫

品質。雖然降溫效果最差，但還是有達到降溫。



本組 

 

窮人冷氣機 

第 58屆全國科展佳作 

 

空穴涼風—{窮人冷氣

機}進化性能版 

第 58屆彰化科展優等 

 

環保冷氣機 

 

1. 符合題目{窮

人冷氣機}隨

手可得的紙

箱、瓦楞紙

板，寶特瓶 

2. 以水為變

因，降問效

果極佳 

1. 金屬片的花費和題目

窮人冷氣機有所矛盾 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

1. 降的溫度非常的少 

2. 原理說明不易理解 

 



謝謝教授聆聽

敬請教授指導







1.

2.

降溫原理

能量守恆定律

白努力定律



風速計 測量風速 溫濕度計 測量濕度及溫度



吸管水道數據圖

 

 

圖 58  各種條件與加裝吸管水道（粗）/加裝吸管水道（細）/ 無加

裝吸管水道在冷氣機的關係圖 

由圖 58  可知： 

1.溼度：加裝吸管水道（粗）/加裝吸管水道（細）/無加裝吸管水

道 2.風速：風速皆相同 

3.室溫：吸管水道寶特瓶（粗）/  吸管水道寶特瓶（細）最低。 
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麻繩水道數據圖
 

 

圖 59  各種條件與不加裝麻繩水道 / 加裝麻繩水道在寶特瓶冷氣

機的關係圖。 

由圖 59  可知： 

            1.室溫：加裝麻繩水道最低。 

            2.溼度：加裝麻繩水道較高。 

            3.風速：兩者皆相同 



無水道水濂數據圖
 

 

圖 60   各種條件與添加無水道水濂/ 無添加無水道水濂的環保冷氣

機一組的關係圖。 

由圖 60   可知： 

             1.溫度：添加無水道水濂最低。 

             2.溼度：添加無水道水濂較溼。 

            3.風速：添加無水道水濂和無添加無水道水濂一樣快。 

            4.體感溫度：添加無水道水濂最低。 


