
談「酵」風生 風生「電」起
-利用自製酵素裝置探討酵氣發電之可行性



因緣際會下接觸環保酵素

製作過程中發現蔬菜水果皮在發酵時，會產生源源不絕的
氣體，當氣體無法宣洩時，所累積的壓力是相當可怕的。

台灣電力主要是以核能及火力發電，
但是會有核廢料及空汙的問題。

動 機

促使本組想要進一步的探討利用酵素
產生之氣體來發電的可行性。



1.如何選擇最適合之實驗材料

2.如何設計最有效率之實驗裝置架構

3.觀察酵素發酵時產生氣體的特性

4.如何探討酵素發電之發展潛力

研 究 問 題



製 作 酵 素



發酵瓶：1瓶，發電機：1座；壓力達1kg/cm2可產生522 W電能1秒。

馬達

壓力錶

洩壓閥

第一代實驗裝置-簡易型



氣壓對電流關係圖 氣壓對電壓關係圖 氣壓對發電功率關係圖

氣體壓力與電壓、電流和發電功率之關係



原發電時間為1 sec，每增設一瓶集氣瓶，發電時間得以延長至6 sec。

第二代實驗裝置-長效型



原發電機：1台，發電機出風口風速：12 m/s(6級風)；
後發電機：3台，最終串接3台，發電量變大至2倍達1044W。

第三代實驗裝置-增強型



增設電陽能充電控制器及鉛蓄電池為了能對3C產品提供直接且持續的充電

第四代實驗裝置-實用型



如何連續發電

每瓶可產
生的電量

連續發電需準備2400瓶
產生5520度電量
需時6個月

秒



探討酵素發電之發展潛力-
酵素發電與現今發電系統之價格比較及酵素發電成本計算

雖酵素發電成本非發電方式中最便宜的，但卻是環境維護最需要的，既無廢氣/料的產生還可改善環境

發電換算:發1度電需要5.2元
1克糖的單價 1瓶消耗的糖量 三顆馬達發電量 發電時間 發電次數 單位:千瓦 單位:小時

[(34/1000)*350]/[(522*2*24*328)/1000/3600]等於5.2元

製作一瓶酵素的成本
11.9元

一瓶酵素發電總量
820萬瓦

一瓶酵素發電的
總度數2.3度



探討酵素發電之發展潛力-
酵素發電之附加效益

品名 種類 成分 優點 缺點 容量cc. 總價 每100cc.單價
用酵素
代替
的價格

價差
(節省
成本)

洗
碗
精

化學類
介面活
性劑、
香精

價格低
溶液流進
大海易造成

汙染
300 25 8.3 2元 -23元

環保類
橘油清
潔精華、
維他命E

護手、
容易清
潔油脂

生產原物料
需大量的
水及肥料

500 159 31.8 4元 -155元

酵素類 蔬果、
糖、水

可清潔
油垢

發酵
時間長

3000 25 0.83 N/A N/A



研究過程中遇到的主要問題

問題1:相關文獻資料不易取得，像網路上大都是教大家如何「製作環
保酵素」及酵素清潔能力比較，而沒有「酵素發電」的相關資訊。

解決方法:所以本組觀察到酵素是以氣體產生動能，所以本組查詢了
一樣是利用氣體的發電方式加以改變，以符合本組實驗需求。



研究過程中遇到的主要問題

問題2:實驗材料大小不匹配先前買的管材式2分管，無法將其套在馬
達的入風口上。

解決方法:本組拿著馬達再次到五金行直接比對採買符合的材料。



研究過程中遇到的主要問題

問題3:實驗裝置易漏氣，在裝置的關節上會因不緊密而漏氣。

解決方法:組員們想起之前腳踏車破胎時，車行老闆找尋破胎點的方
式處理，觀察哪裡洩氣，組員用止洩帶等工具達到氣密之效果。



謝謝教授聆聽，並請教授指導



附件



擬定正式計劃

擬定正式計畫、研究問題及工作進度表



工作進度表

擬定正式計畫、研究問題及工作進度表



實驗流程圖

擬定正式計畫、研究問題及工作進度表





↑圖14-1

PET密封桶

↑圖14-2

耐高壓鋼瓶

↑圖14-3

6L寶特瓶

↑圖14 集氣瓶比較圖

本組組員以價格低、容易取得為前提，分別比較以上三種容器之容量、重量、耐壓度、成本以

及取得難易後，再決定集氣瓶的材料。



↑圖15-1 RO逆滲透管材 ↑圖15-2 南亞PVC塑膠管

↑圖15管材比較圖

本組組員分別比較兩種管材之安裝難易、模組化難易、成本、抗壓程度及體積大小後，決定使用之管材。



↑圖17發電馬達種類比較圖

本組組員選擇三種常見風力發電機風扇種類，比較結構設計難易、對準風向需求、對風蝕陀螺性有無、尖速比

大小、擷取風力係數、風切噪音、製作成本及發電效能。

↑圖17-1

垂直式發電機

↑圖17-2

水平式發電機

↑圖17-3

水車式發電機










