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研究主題---最後一道防線



時事探討
一.彙整資料



台北KTV的大火，
造成了許多人傷
亡。

一.彙整資料 時事探討



高雄醫生世家火
災同時奪走了五
條人命。

一.彙整資料 時事探討



1752年，班傑明 ‧ 富蘭克林利用了一個風箏實驗
證明了閃電是電的一種現象，並發現了電荷守恆

定律。

一.彙整資料 探討研究基礎知識



義大利科學家伏特將銅片和錫片浸於食鹽水
中，製成了人類歷史上第一個電池，所以電
壓(v)的單位以他來命名。

一.彙整資料 探討研究基礎知識



特斯拉發
現交流電
的電壓比
直流電穩
定。

一.彙整資料 探討研究基礎知識



三用電表功能介紹 :

1.直流電壓測量(DCV)
2.交流電壓測量(ACV)
3.直流電流測量(DCA)

4.電阻測量(Ω)

三用電表的操作 : 
1.黑色測量線插入

COM。
2.VΩmA，紅色線插入

該孔。
3.測量大電流，紅色線
插入10A位置孔。

三用電表使用基礎認知



由上圖可知 : 電線走火的發生最高

108年消防署火災統計表



研究歷程
問題探討

電線為何
會走火??

無熔絲開
關為何無
法保護??

彙整資料
法規探討

研究流程





模擬插頭積汙電阻及測量V、I、R
值變化

防火版、PP瓦楞板 R值串、並聯測試版製作 R值串聯測試紀錄

電烙鐵測量電阻值情形 吹髮機並聯測量情形測量插座內電壓116V

模擬乾燥積汙，測量電阻值∞ 對積汙處噴霧模擬 測量積汙潮濕插座頭電阻值



探討電流10A、15A、20A通過對延
長線所產生的變化。

請水電師傅製作真實模擬版 剝皮查看銅導體根數 將銅導體減半模擬斷線

將各種導線準備測試整體測試情形，左側為
變壓區，中間為測試區，
右側為負載區

導線測試達118、88、160ﾟC

導線測試熱顯影分布情形



測量 V，I，R並觀察關係電流變化關係
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⚫ 當R值(Ω)並聯時電壓(V)固定，電阻(Ω)會下降，電流(I)會上升，R
與I值成反比。

⚫ 歐姆定律V=I*R 在電壓固定的狀態之下，電阻(Ω)越大則電流(I)越
小，電阻(Ω)越小則電流(I)越大。



1.認知何謂絕緣體、不良導體、導體各作用為何。

物體種類 塑膠 木材 乾毛
巾

水 人體雙
手

濕毛
巾

鐵 鉛筆
芯

電線

測量歐姆
值

∞ ∞ ∞ 2.6
萬

60萬 4萬 0 2 0

2.插座頭積汙測試歐姆值。

污漬程度 低(乾
泥土)

中(乾泥
土)

高(乾泥
土)

低(濕泥土) 中(濕泥
土)

高(濕泥
土)

測量R值 ∞ ∞ ∞ 2百萬Ω 40萬Ω 10萬Ω

推估I值 0 0 0 0.058mA 0.29mA 1.16mA

插座V值 116V 116V 116V 116V 116V 116V

積汙起火原因探討



正常導線測試紀錄曲線表
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綑綁導線測試紀錄表
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模擬半斷線測試紀錄

30

50

70

90

110

130

150

170

溫

度

:

度

c

0.75mm2  10A

0.75mm2  15A

0.75mm2  20A

1.25mm2  10A

1.25mm2  15A

1.25mm2   20A

2.0mm2    10A

2.0mm2    15A

2.0mm2    20A

研究結果5



探討電線法規

屋內線路裝置規則第16-3及94條
線別 銅導線 同一導線

管內之導

線

公稱截面

積(平方公

厘)

根數/直徑(

公厘)

3以下

安培容量

單線 2.0 20

2.6 30

絞線 3.5 7/0.8 20

5.5 7/1.0 30

8 7/1.2 40

14 7/1.6 55

截面積(平

方公厘)

根數/直

徑(根/公

厘)

絕緣物種

類

PVC、天然

橡膠混合

物

最高容許

溫度
60度C

0.75 30/0.18 安培容量(

安培)

7

1.00 40/0.18 9

1.25 50/0.18 11

2.0 37/0.26 15



探討電線法規

第51條
積熱型熔斷路器及積熱電驛及其他並非設計為保護短路之保護
裝置，不得作為導線之短路保護。【哇!家中總開關內全是積熱
型無熔絲斷路器】



產生異味→電線冒煙→絕緣體熔化
→→→沒有起火燃燒

尋找電線起火因素



已知家中各電器導線安全承載量為4A、7A、11A、15A，
但卻都由積熱式20A無熔絲開關來保護。

4mm 7mm 11mm
15mm

20mm

7A4A 11A
15A 20A

尋找電線起火因素



彙整文獻與實驗收穫及省思

電線起火的原因 :

1.電線接觸不良、電線斷裂、線
器具連接不良，造成電阻過大，
而導致電流流通時產生局部過
熱現象。

2.超過負載：電流超過電線之安
培容量過載，導致芯線、插座，
以及快速接頭過熱而溶解。

3.電線短路：因電線破損而導致
兩極直接碰觸，產生放電現象，
而引起火花或過熱的情形。

五.評鑑與檢討



4.插頭插久了就要注意兩
極之間的絕緣體是否有積
汙，因為灰塵會吸收空氣
中的水氣和油氣，導致產
生導通現象而起火，所以
必須定期使用乾抹布擦插
座及插頭。

彙整文獻與實驗收穫及省思



Thanks for listening


